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Memoria

E um conjunto de Circuitos Eletronicos, onde o Computador utilizar para amazenar ou ler
informagdes ja gravadas. (Operacéd® de Letura e Escrita).
Nb PC encontramos dos Tiposde Memoéria que Sia Memoria ROM e Memoria RAM.

ROM - rea only memory.
RAM - Random Accessmemory.

RM — ( Memdriasomente Leitura)

Este tipo de memoaria eutilizado pelo PC para guardar informagdes sobre o Hardware do Micro e
Programas responsaveis pelo funcionamento interno, normalmente excontrado nos tamanhos 256 e
512kb.

Esta memoria, 0 usuario ndo tem acesso para gravacao de dados, todas as informacdessao grave
pelo fabricante da Placa dai entdo os dados ndo sdo mais modficados.
O proces de gravacd® neste tipo de memdria éuma operacd complexa, pois ha a necessidade de um
equipamento chamado gravador de EPROM ( erase programable read only memory ) que éconedado ao
PC, e o chip de meméria mnedada a es® euipamento, entdo aravés de um software fornecido pelo
fabricante do equipamento, é realzadaa qoeragdode gravacdona memaoria ROM.
A operac® de gpagamento é relativamente simples, pos basta expor uma janela de aistal transparente
localizada na superficie do chip, a raios de luz ultravioleta ( raios de luz aail ) um determinado periodo,
e todos os dados rdo removidos. Para evitar perdas de dados addentais, essa janela e oberta por uma
etiqueta metalizada, naqua ndo devera sr removida

OBS.: Fig. 1

O L

N Memdria ROM da PL de CPU sdo gravados trés programas, que sS40 egritos pela AMI,
AWARD ou PHOENIX. 50% dos microsutilizam aAMI

1° POST: Power on Self Test. — ( Auto teste ao Ligar ).
Ess programa tem a finalidade @ testa todo o equipamento, toda vez queo computador € ligado.

Basicamente ele faz um teste um tanto quanto groseiro, pos ele sO detecta dgum problema, se for algo
discrepante que impossibil ite o funcionamento do micro
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2B10OS: Basic Input output System (Sistema bésico de entrada esaida)

Este programa e &tremamente necessalio ao funcionamento do Computador, pois e juntamente
com o sistema operacional, faz toda a interac® ao Hardware. Ele faz uma espécie de ponte eitre o
sistema operacional e 0 Hardware.

Ex.: Quando vocé eta digitando alguma @misa em um Editor de Texto, tudo o que vocé digita
imediatamente goarecea no video. Mas para que isso amntecg o computador fard a@ss as memorias
ROM tanto da placade CPU quanto a ROM da placado video reunindo assim informagdes sbre o
Hardware o qual fara com essa informagdes interagdbes no Hardware de acordo com aquilo que se eta
digitando.

OBIOS como € mostrado nafigura2, selocdiza entre o sistema operacional e o Hardware
O BIOStem como finalidade fornecer informagdes ao sistema operacional sobre o hardware, onde todas
as operacOes requisitadas pélos aplicaivos $rdo traduzidas pelo sistema operacional. Entédo o sistema
colhe informagdes do BIOS para interagir diretamente no Hardware

APLICATIVO

SISTEMA
OPERACIONAL

BIOS

HARDWARE

IGN°2

3° SEPUT — Programa qLe tanbém faz parte da ROM, tem a finalidade de cafigurar o Hardware,
como: configurac@® do HD, Memodria, adicionar senha, floppy, CD ROM e dc. (As configuragdes
detalhada de cadalinhaeganasecéo @ configuracdodo Sepuit.

Como ha anecessdade de inserir e modificar dados nesse programa efeito as sguintes operacd®: uma
copia desse programa e olocado em uma pequena quantidade de memdria chamado “ CMOS ETUP”
de teaologia RAM. Néo confundir essa memoria wm a principal do computador, pos o CMOS
(complementary metal oxide semiconductor) e um chip que esta fisicamente separada da memaria
principal do computador.
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Bsaoperacéd de mopiaé fetadevido o SEPUT Estalocdizada na memadria ROM (somente leiturd).
Entdo, ndo e possivel fazer nenhuma modificacéo no sentido de mudanca de chdos.

mtdo é feta cia paa e CMOS FPUT, como es< tipo de memoria perde bdo o seu
conteido quando € desligado o micro, ou sga quando falta energia elétrica, foi preciso adicionar uma
bateria para alimentar a memoria quando o micro estiver desligado, preservando assim as modificagdes
feitano SEPUT.

ROM

|
CMOS

BATERIA

|G. N° 3

RAM - (Random AccessMemory)
d&vhoria deAcesso Aleatorio.

A memoéria RAM é utilizada pelo computador como uma interface de informacgdes entre os dispositi
e 0 processador, ou seja, todos os dados antes de serem processados 80 carregados na RAM, e mesmo
durante 0 processamento os dados permanecem gravados na memoria, até receber alguma instrucéo do
processador paraapag, liberando assm espaco para outros dados.

A memodria RAM tem como caraderistica apresentar, grande vdocidade de leitura egravac®, e
como desvantagem o fato de ser uma memaria volatil , ou sgja, se faltar energia elétrica que alimenta os
Seus circuitos, ela perde todos os dados gravados.

AmemériaRAM dividi-se em: DRAM  (Dynamic Ram)
SDRAM ( Static Ram)

Carateristicas:

TAMANHO CONFIABILIDADE (POSS.ERROS) CUSTOS VELOCIDADE
DRAM Compacta Média Baixo Média
SRAM Volumosa Alta Médio Alta
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CRAM: Sua Temologia de fabricac® € baseada em microcapacitores. Um capacitor € um
componente eletrénico que tem como finidade de amimular energia elétrica Entdo dentro de um chip de
memoria DRAM existem milhares de clulas contendo oito capadtorescads, de forma que a caal cdula
serd armazenado um byte.

Qu sgja quando o cgpacitor esta com camga ek amazena o byte 1 quando esta descaregando

armazena o byteO.
Devindo o cgpacitor ser um meio de armazemnamento de erergiainstavel, ou sga, a erergia amazenada &
perde fadlmente. Resumindo: Os dados s0 gravados, e em um pequeno periodo, eses dados 0
perdidos, os capacitores £ descaregam fadlmente. Para evitar ese problema eiste um circuito
chamado REFRESH.

REFRESH es< circuito variasvezes por segundo, |€ os dados gravados na DRAM e regrava os
mesmos dados nos mesmos enderegos. Tem a finidade de manter os dados meméria evitando que des
se percam. E um dos motivos pelo qual a DRAM é uma memodria relativamente lenta, porque quando
eses dados estdo sendo regravados, ndo esta sendo feita nenhuma operacgo de leitura egravac@® na
memoria.

MEMORIA CACHE
E uma pequena quantidade de SRAM, algo que nunca ultrapassa 2MB, localizach na placa de

CPU, que tem como finalidade agilizar o processamento. A cade funcionacomo umamemaria auxiliar.
O funcionamento bésico da cate é o seguinte: E comum na exeaucZo de um programa algumas
instrucbes rem requisitadas varias vezes, e dependendo da posicdo do programa e da quantidade de
DRAM no computador, essas instrucdes apos Ter sido processada, elas 80 excluidas da memoria, dando
espago a novas instrugdes. Entéo se for necessario exeautar novamente essa instrucéo serd necessario
buscala novamente do HD. Para evitar essa operacio que caisa uma degradacé no desempenho, essas
instrucdes que foram arbitradas como frequentes, sdo copiadas para o cade, entdo no momento que €
requisitada algumas dessas instrugdes, € nese momento que o gerenciador de cade dua, elas 0
transferidas diretamente da cache para o processador, ao invés @ se acesada do HD. Com is o sistema
experimenta um grande aumento na sua performance pos £ compararmos a velocidade mm que os
dados 80 transferidos da cade para o processado, e do HD para DRAM e depois para 0 processador, a
velocidade do cade para o processador € muita vezes mais rapido.

HD ‘ » RAM » CPU

GERENC.DE
CACHE

FIGN°4 CACHE

Esa memaria é conhecidacomo CACHE XTERNA ou CACHE L2 é localizada na placade CPU,
algumas placas antigas, existia a possibilidade de expansdo através de diips de memoria e pentes.
Atualmente € encontradaquantidades naordem de 521ko, 1mb e 2mb.
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OBS: Quanto maior a quantidade de memoitaecanaior sera ave ocidadedo processaamento.

CONFIGURACAO DRAM

AMemdriaDRAM é aoplada aplaca @& CPU através de pentes, que so pequenas placa que s®
encaixada em dot de expansdo de memoria.
Eistem dot deexpansdo de 30,72, €168 pinos.

30 PINOS

72 PINOS

168 PINOS

A memoria DRAM desempenha um papel muito importante no funcionamento do computador, ela
posiciona @mo uma interface entre os dispositivo de entrada e saida e o processador. Todos os dados
vindo do dispositivos de eitrada, e indo para os dispositivo de saida sdo intercedidas pela memaria
DRAM. FIG.5

HD —* RAM —» CPU

1G. b

Analisando o processo da figura n.° 5 podemos analisar que todos os dados antes de chega
processador € caregado antes na memoéria RAM. Essatémicade acescenta aRAM ness proces teve
de ser utilizada para ailizar o processamento, pos os dados poderiam partir diretamente do HD para o
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CPU, mas com isso teriamos um processo extremamente lento, devido ataxa de transferencia de dados do
HD ser lenta an comparac@® a RAM. Ess proceso da CPU caregar dados diretamente do HD ocorre
mesmo com a RAM, em uma escala maior ou menor dependendo da quantidade de meméria RAM, entéo
quanto menor a quantidade de RAM, maior serd o proces® de leitura diretamente do HD. E por ess
motivo que um computador com uma quantidade baixa de RAM tem uma tendéncia a ser lento, mas
também ndo quer dizer que quanto mais aaescentarmos meméria RAM o computador ficara mais rapido,
pos a quantidade de RAM ¢é proporcional a varios fatores que s2o :

a) avelocidade do processador

b) o programa em execucéo
C) capacidade do sistema cachea

CARACTERISTICAS QUANTO AOSPENTES

TIPO PENTE |ACESSO| CLOCK | TEMPO ACES |[FPM/EDO TAMANHO

SIMM | 30PINOS | 8BITS |  -=------ 80/70ns FPM 512,2,4 MB

SIMM | 72PINOS | 32BITS | 66 MHZ 70/60ns FPM/EDO | 4,8,16,3264 MB

DIMM | 168PINOS | 128ITS | 60/100MHZ 10/8 ns FPM/EDO | 816,32,64,128MB

ACESSO: E aforma cm que o processador enxerga amemdria om relagdo a quantidade de BY TES,
gue sera compartil hada por vez

Em placas pemtium, quando utilizamos memariastipo SIMM a configurac@ das mesmas tem que ser
sempre aos pares, devido ofato do processador pentium acessar a memoriaa 64 bits. E cada peaite de
SIMM 72 pinos ser de apenas 32bits, entdo € utilizada uma €cricade compartil har dois peites de forma
gue o processdor enxergue os dois pentescomo sefosse um de 64 bits. FIG N° 6

SIMM 72PINOS » 32BITS
N SABITS PENTIUM

SIMM 72PINOS > 32BITS

FIG. N°6
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TEMPO DE ACESSO

E avelocidade pelaqual sdo feitas operagdes de leitura egravac@® na memoria. O tempo de acs é um
fator rdevante para 0 dessmpenho do computador, pos quanto menos tempo oprocessdor levar lendo au
gravando algum dado na memoria, mais tempo ele passra processando, sofrendo assim menos
interrupgoes.

Como € visto na tabela acima @& memorias experimentam hoje um grande aimento no desempenho,
comparando com as memarias anteriores, o que aites operava na @asa dos 80 ns ( nano segundo), hoje
chega aoperar a 8ns. Essa evolugdo torna os computadores cada vez mais velozes. Como exemplo, existe
uma grande diferenca entre dois computadores que tenha a mesma nfigurac®, diferindo apenas nas
memorias, na qual uma maguina instalada com 16 MB de DIMM e outra com 16 SIMM, a maguina com
memoria DIMM tem uma tendéncia em ser mais rapida devido o tipo de memoéria.

N&o existe uma forma padronizada de identificarmos, o temposis,aed&DO ou FPM, a quantidade
em MB, a Unicaidentificac® que pode ser feita na maioria da vezes é o tempo de ace®, observando um
dos chips que mmpde o pente eiste um identificac® algo como —60, J60, N60, -7 —10, dessa forma
podemos identificar se 0 pente € de 70, 60 ou 1hs, fora essa caaderistica aidentificacd é feita
normalmente pelo fornecedor através de diquetas, o que ndo € uma identificac® confidvel, a
identificac@ correta deve ser feita pela bios do sistema, que no momento da inicializac&o, contae testaa
memoria assim como orestante dos dispositivos.

VELOCIDADE EM MHZ

Essa veocidadeé medida em mhz, € a veloddadeem quea memaoria secomunica dretamente com o
processador, entdo para podermos Ter uma operac® de aces a0 processador otimizada, as memarias
deve operar na mesma velocidade do clock externo do processador. Fig. N° 7

L CPU

MEM |

100MHZ FIG. N°7

N&o necessariamente para que o computador funcione é necessario que a memaoria opeae na me
velocidade do clock externo do processdor, como exemplo, podemos utili zar manorias de 66mhz em um
processador que opere externamente en 100mhz, o sistema funcionara perfeitamente a Unica
desvantagem é que ndo estaremos aproveitando totalmente a taxa de transferencia de dados do
processador que em questéo € de 100mhz.
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EDO —FPM

As memodrias EDO diferenciam principalmente da FPM ( fast page mode) na velocidade, assmemc
EDO sdo aproximadamente 20% mais rapidas que a FPM, exatamente pelo fato de manter os dados
alguns nano segundos gravados depois de Ter recebido ocomando de gagar.

As placas pentium funcionam com memarias EDO e FPM, e placas 486 funcionam samente, co
memoria FPM e em algumas excegdes com EDO.

CONDICOES PARA A CONFIGURACAO DA DRAM

Na onfiguracd® de memdrias SIMM em placas pentium obrigatoriamente deve ser respeitadas algumas
condi¢des, como:

60 60
NS NS EDO EDO 4MB 4MB T T 32 32
BIT BIT
BANK BANK BANK ABNK BNK
MESMO MESMO MESMO MESMO SEMPRE
TEMPO DE TIPO TAMANHO FABRICANTE ACS
ACESSO EDO/FPM PARES

Essas recomendagdes estéo reladonadas a utilizac& de pentes de 72 pinos em bancos nas placas pentium.
Alem de respeitar essas recomendacdes, também € necessario respeitar as caraderisticas da placa mae
gue estéo especificadas no manud, sdo informacdes rdacionadasa quantidade de memdriasuportada @la
placa tipo, como preencher os diferentes bancos. Se essasondi¢des ndo forem respeitades 0 computador
ate pode funcionar, mas ndo de uma forma confiave.
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