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Titulo: Programa de Smulacdo —Max-Plus I

Objetivos

- Conhece e utili zar o software MaxPlusll de simulag@o de circuitos digitais
- Verificar o funcionamento de um circuito combinacional no programa MaxPlusll

Preparacédo

Antes de ir para o laboratério, os alunos deveréo ler o manual de utili za¢é do programa
MaxPlus Il, em anexo neste guia. Existem dois manuais resumidos do programa na pagina da
disciplina de Sistemas Digitais — www.comp.ufla.br/~giacomin/disciplinasf COM 142

I ntroducéo

O software MAX+PLUS Il (ALTERA Multiple Array MatriX Programable Logic User
System) é um sistema de desenvolvimento de programac® das diversas familias de
dispositivos EPLDs da ALTERA. EPLD é um dispositivo 16gico programével que reline em
um sb circuito integrado um conjunto de dispositivos l6gico combinacionais e sequenciais,
permitindo que aligagdo entre eles sja feita via software, o que facilita o trabalho do
desenvolvedor e permite a constru¢caode equi pamentos complexos de formacompacta.

Os desenvolvimentos poderdo ser feitos nos seguintes modos:

Esguemdtico - desenho db circuito l6gco

AHDL - Linguagem de Descri¢cdo de Hardware da ALTERA
Forma de onda - desnho dasformas de onda ck entradas e saidas do circuito
Outros - VHDL, Xilinx, edif, etc.

Iniciando oM AX+PLUSII

Para entrar no programa, clique no menu INICIAR, PROGRAMAS, MAX+PLUSII, e no
nome do programa MAX+PLUS Il nnn BASELINE. O ndmero nnn indica aversdo do
programa. Assm a janelado programa sera aberta.

Na parte superior da janela sdo vistos 0os nomes de cinco menus de utilitérios:
MAX+PLUS II, File, Assgn, Options, Help. Outros menus sréo apresentados conforme o
estagio em que se encontrar o projeto.
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Inicialmente, devemos dar um nome para 0 nosO projeto. Abra 0 menu File, depois
Projed, e clique em Name. Vai aparece uma janela cm um campo para VOCEé ecrever o
nome do seu novo projeto, e na mesma janela € indicado o dretério onde ele sera aiado.
Selecione o diretério desgjado e dé um nome ao novoprojeto, ex.: CCOMBOL.

Agora podemos comeca a desenvolver. Vamos iniciar com um desenho de um circuito
simples.

Para desenhar circuitos, devemos iniciar um arquivo de desenho (.GDF). Este arquivo
devera ter o mesmo nome dado ao projeto, portanto CCOMBO01.GDF. Clique no menu File, e
selecione New. Sera gresentada uma janela com quatro opgdes de tipos de aquivo, escolha a
primeira, Graphic Editor File, .GDF. Agoravocé ja estd pronto para comegara cesnhar o seu
circuito. Antes de comeca dé um nome para 0 arquivo: no menu File, Save As, escreva o
nome CCOMBO01.GDF.

i MAX+plusz 1l - c:\eletronicaimax2workhccombD1 - [ccombD1._gdf - Graphic Editor] |
ﬁ‘; Max+pluz |l File: Edit Wiew Symbol Assign  Utliies Options Window Help - B x
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Pratica

1 —Desenhar 0 seguinte circuito no arquivo de cesenho alberto.

Para inserir cada um dos simbolos, basta clicar duas vezes em qualquer posicdo da &ea
de desenho e escolher, na janela de nomes de componentes, o componente desejado: nand2,
nor2, not, input, output. Todos estes componentes < encontram no diretdrio:
\maxplus2\max2lib\prim.

Para fazer as ligagdes entre os componentes, basta clicar proximo a um terminal de um
componente e arastar aé o terminal do outro componente. N& pense que mponentes
encostados estardo ligados, faga todas as ligagdes por linhas.

Apos faze o desenho, mude os nomes dos terminais de entrada para A, B e C, e mude o
nome da saida para Primo (ou S).

Salve 0 seu desnho.
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2 —Compilar o projeto.

Antes de compilar, devemos indicar para qual circuito integrado da ALTERA se destina
este projeto. Clique no menu Assgn, e Device e garecgd uma janela indicando a familia eo
nome do Cl. Escolha afamilia MAX700S, e o CI EPM71285LC84-7. Se este nome ndo
estiver sendo mostrado, retire amarca do quadro inferior nomeado Shav Only Fastest Speed
Grades. Cliqueem OK.

Para compilar, v& a menu MAX+PLUS I, e escolha Compiler. Serd aerta uma janela,
onde vocé devera pressionar o botdo START.

3 —Desenhar aquivo de ondas para smulacao.

Antes de simular um projeto feito, devemos indicar o comportamento das entradas, o0
gue éfeito por intermédio de um grafico de ondas retangulares que indicam os estados das
entradas.

Abra o editor de aquivo de ondas: va & menu MAX+PLUS Il, e escolha Waveform
Editor. Desenhe asformas de onda dis entradesA, B e C.

i MAX+plus |l - c:\eletronicaimax2work\ccomb01 - [ccomb01._scf - Waveform Editor]
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Faca asimulac@ do circuito: va a menu MAX+PLUSII, e escolha Smulator. Na aixa
de didlogo que garece, pressione genas START. Apos o final da simulagéd® (no méximo 5
segundos), verifique a forma de onda resultante na saida Primo.

4 —Projeto

Projetar um circuito detedor de nimeros primos entre 0 e 15, utilizando como entrada um
nimero binério de 4 hits.

a) Descreva o funcionamento do circuito utilizando umatabela verdade

b) Escrevaa expressao logca que tradwz a tabela verdace raforma e Soma-de-Produtos

¢) Facaasimplificagc@o do circuito utilizando Mapa @& Karnaugh

d) Desenhe o circuito no MaxPlusll

e) Compile o projeto e facaa simuacé de sufuncionamento
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5 —Resultados

No relatério desta prética, deverdo ser apresentados. o desenho do circuito do item 4, a
tabela verdade da saida Primo em funcéo das 4 entradas, e o desenho das formas de onda
resultantes da smulagdo. Os desenhos podem ser retirados do editor do MaxPlusll, via
ALT-PrintScreen.
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